« Valyi Gyula Matematikakdr, 2015. januar 30.  VIII. osztaly
A feladatokat valogatta és a feladatlapot 6sszeallitotta: Matéfi Istvan, Bolyai Farkas EIméleti Liceum

Egyenletek, maximum és minimum feladatok
¢ Oran megoldott feladatok:

1.0ldjuk meg az alabbi egyenletet a természetes szamok halmazaban: x+y+z = xyz..

2.0ldjuk meg az alabbi egyenletet az N™ halmazon: 1 + 1 = %
Xy
3.0ldjuk meg az alébbi egyenleteket az Z halmazon:
a) E—Ezl; b) i+i:£;c) 3xy+9x -2y =13;d) 9x* +2y* —6xy—8y+3=0.
Xy 2x 3y 4

4. Legyen E(x)=x* —12x + 48. Hatérozzuk meg az A = {(x, y)y = min E(x)} halmazt.

5. Hatarozzuk meg az E(X, y,z)=v4x? +4x+5 ++/9y? —12y +13+/162° + 247+ 25 X, Y,z € R alabbi
kifejezés legkisebb értékét és x, y,z azon értékét, amelyre a kifejezés a legkisebb.

¢ Javasolt hazi feladat:

1.0ldjuk meg az alabbi egyenletet a természetes szamok halmazaban: x+y = Xxy.
2.0ldjuk meg az alabbi egyenletet az N™ halmazon: 1 + 1 + 1 + 1 =2.

X Yy Z X+y+1z
3.0ldjuk meg az alébbi egyenleteket az Z halmazon:

a) i-f-i:i; b) xy—3x+2y =1,
4x 5y 20

4.0ldjuk meg a Zx Zhalmazon alabbi egyenletet: xy + y — 3x = 2015;
5. Legyen E(x) = x? —15x+ 72. Hatarozzuk meg az A = {(x, y)y = min E(x)} halmazt.

6. Hatarozzuk meg az E(x,y,z)=9x? + y* + 2> —6x -8y —4z + 20, X, Y,z R alabbi kifejezés legkisebb értékét
és x, y,z azon értékét, amelyre a kifejezés a legkisebb.

¢ Kiegészito feladatok:

1.0ldjuk meg az alabbi egyenletet a természetes szamok halmazaban: x+y+z +t = xyzt.
2.0ldjuk meg az alabbi egyenleteket az N halmazon:

1 37 . 1 43
a) X+ 1:—,b)x+—1:—.
y+os 16 v+ 30
Z 1
Z+—
n
3.0ldjuk meg az alabbi egyenleteket az Z halmazon:
1 37 . 1 43
a) X+ 1:—,b)x+—1=—.
yio 16 y+ 30
z Z+—
n
: o 3 5 1
4.0ldjuk meg a Zx Zhalmazon alabbi egyenleteket: a) — +— ==
X —-8x+16 y°-12y+36 2
b) x*—xy—y=2016; c) 2x* —(2y —1)x+y =2003.
5.0ldjuk meg az alabbi egyenleteket az N halmazon:
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a) VX + V2000 b)
fs- o0 o - i

6. Hatarozzuk meg az alabbi kifejezések legkisebb értékét illetve az x azon értékét, amelyre a kifejezés a
legkisebb: @) E(x)=25x* +40x+28, xeR; b) E(x)=9x* —24x* + 25, xeR;
c) E(x)=16x> -8x+17, xeR.
7. Hatarozzuk meg az alabbi kifejezések legnagyobb értékét illetve az x azon értékét, amelyre a kifejezés a
legnagyobb: a) E(x)=-16x* +40x 23, xeR; b) E(x)=-12x* -12x-17, xeR;
¢) E(x)=—x*-8x+9, xeR.;d) E(x)=-2vx*+8x®+42x> +104x+169, xeR.
9x* +12x + 20

8. Hatarozzuk meg az E(x)= a2 X € Ralébbi kifejezés legkisebb értékét és x azon ertékét, amelyre a
X+

kifejezés a legkisebb.
9. Legyen x,y,ze R’ gy, hogy x+y+z=1.

Hatarozzuk meg az E(x, y,2)= 1 + 1 + 1 kifejezés legkisebb értékét.
X y z

10. Legyen Xx,y,z e R’ gy, hogy x+y+z=1.

X4y4 X474 4 y4z4
x“y“z“
11.Hatarozzuk meg az x,y,z € R értékét tgy, hogy E(x,y,z)=2x* —4xy+5y? —12yz+13z° —4z+9

kifejezés a legkisebb legyen.

Hatarozzuk meg az E(x,y,z)=x® +y°® +2° + kifejezés legkisebb értékeét.

12. Ha x+y =k ,(kallando) , akkor mutassuk ki, hogy x-y alegnagyobb, ha x=y :g

(Az Gsszes azonos keriiletii téglalapok koziil a négyzet teriilete a maximalis.)
13. Ha x-y =k ,(kallando) , akkor mutassuk ki, hogy x+y alegkisebb, ha x=y = Jk.
(Az Osszes azonos teriiletli téglalapok koziil a négyzet kertilete a legkisebb.)

15. Legyen x,y,z € R’ (gy, hogy x+3y+5z = 2. Mutassuk ki, hogy v2x+1+./6y+1++10z+1<5.

4 4
16. Legyen x,y € R’ gy, hogy x+ Yy =1. Mutassuk ki, hogy x® +y® + X - y4 >2.
X'y
17. Legyen X,y,ze R Ugy,hogy x=y=#z#X.
Mutassuk ki, hogy X + y + z < l.
AX+y+2 XxX+4y+z x+y+4z 2
18. Legyen Xx,y,z € R’ . Mutassuk ki, hogy + y + : < §
5X+y+2Z X+5y+z x+y+5z2 7
19. Legyen x,y,z € R’ (gy, hogy xyz=1.
. 1 1 1 3
Mutassuk ki, hogy > + > + . <—.
xy(z +1) yz(x +1) xz(y +1) 2
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